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De kortste route naar een eerste H2 Milkrun in de provincie o



Waterstofontwikkelingen in de wereld
Hoe de Edese Milkrun bijdraagt aan de energietransitie Q Mobhile Refueling Station
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Een transitie gaat sneller als je aansluit bij wat er al is.
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Wetenschap
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Energietransitie.
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Energietransitie

Doelen Energieakkoord Mobiliteit & Transport

« Verhoging van de energie-efficientie.

 Efficiéntieverbetering in gebruik van mobiliteit en transport.

« Een groter aandeel duurzame modaliteiten.

 De overgang naar nieuwe energiedragers.

* Verkenning van mogelijke toepassing van ‘betalen voor gebruik’.

« Effectief bron- en ruimtelijk beleid.

« Effectief mobiliteitsmanagement en aansluiting bij de behoeften en beleving van gebruikers.

HYDROGEN
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De toekomst is elektrisch

Energieprijzen
De prijs van s
stroom daalt
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'Uitlaatgassen zorgen op korte termijn al voor
gezondheidsrisico's'

Gezondheidsraad wil dat overheid meer doet voor
schonere lucht
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Noordelijke provincies: Maak snel
werk van waterstof als alternatief
voor Gronings gas

Groene waterstof is hét alternatief voor Gronings gas. Het kabinet moet daarom

snel § |
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Groningen wil gas vervangen door.=>
wind en waterstof

Gepubliceerd op 15-09-2017 om 13:10

De provincie Groningen wil dat de Minister van Economische Zaken veel meer windparken boven de Wadden

Elektriciteitsnet kan wildgroei
zonneparken niet aan

De recordgroei van het aantal zonneparken dwingt de beheerders van het
elektriciteitsnet om maatregelen te treffen. In Drenthe en Groningen signaleren
TenneT en Enexis de eerste capaciteitsproblemen.
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Even wat rechtzetten.
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EVEN WAT RECHTZETTEN

WATERSTOF IS NIET NIEUW

———.—

FRANCE

Productie Pernis 270 ton H2 / dag Uitgebreid H2 leidingnetwerk
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Eerste H2 heftruck (1960)

Online te bestellen
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FUEL . STACK

\Waterstofgas uit tank
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De waterstof fuel cell is elektrisch.

Infrastructuur hoeft in logistiek geen bottleneck te zijn.

Tientallen jaren ervaring met maken, verkopen en distribueren waterstof in NL.
Fuel cell heftrucks en magazijnvoertuigen zijn volop verkrijgbaar en in operatie.

swnh -~

Our Energy Journey

§r lalmart Business

Case?

ave money. Live better.
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Producten zijn er.
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Waterstof elektrische magazijnvoertuigen en heftrucks al jaren verkrijgbaar.

Fuel Cell
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Intern logistiek van fossiel naar elektrisch
Transitie vorige eeuw gemaakt

« Complete range elektrisch beschikbaar.
- Batterij en waterstof.
* Infra Lilon en waterstof beide even simpel of uitdagend.
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Wereldwijd toegepast.




Fuel Cells
operationeel

Fuel Cells
operationeel
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Our Energy Journey

Leslie Dach
Executive Vice President

Corporate Affairs

_»dalmart

ave money. Live better.

Walmart

6000

Milieu

Business
Case?
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Gemak & Productiviteit.
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Lood-zuur Lithium Fuel Cell

leder z’n merites
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Waterstof combineert gemak fossiel met voordelen elektrisch
* \Vereist geen expertise voor optimaliseren energie-operatie
* Transparantie in gebruik gemakkelijk te realiseren
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Essenties

Met H2 minder tijd kwijt. Wat is de waarde
van tijd?

Tot 8% chauffeurs minders nodig in
magazijn door tijdwinst die waterstof biedt.

Met H2 meer transparantie en grip op
energie. Wat is de waarde van minder
verrassingen?

Stationair laden (zoals Lithium) soms niet
mogelijk gezien gebrek aan ruimte en
tijldsvenster. Wat is de waarde van ruimte?

Stationair laden is het minst flexibele
alternatief.

H2 staat aan het begin van opschaling en
prijsdaling.

€6,00

€5,00

€4,00

€3,00

€2,00

€1,00

€0,00

Vergelijk kosten per draaiuur

Pb-W Pb-S H2

m Afschrijving ™ Onderhoud Energie M Glibberig mTijd ™ Ruimte




Dilemma waterstof in logistiek.



Dilemma waterstof logistiek

Hoe verantwoord je een eigen tankstation dat je maar
een paar keer per dag 3 minuten gebruikt?



Milkrun.




= YLOA!



https://www.youtube.com/watch?time_continue=3&v=mOO8V1uZXJM
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Milkrun

Flexibel en schaalbaar
Waterstof tankwagen

« Thuisbezorging: Op locatie gebruiker tanken. e

Bijvoorbeeld:

— Distributiecentra.

— Wegenbouw in remote areas.
— Pech onder weg

— Convenience

« Om de transitie te versnellen.
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MATERIAL HANDLING Waar professionals elkaar vinden
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Productiviteit

WATERSTOF TANKEN ONTWIKKELPAD
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Vioot / Volume
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De kortste route naar de Milkrun
Programma

Welkom.

Introductie Toyota Material Handling.

H2 Milkrun

— Ontwikkelingen waterstof in de wereld en rol Milkrun.
— Bevindingen vooronderzoek.

— Participatiemodellen.

Interactieve sessie.

TOYOTA
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Vooronderzoek.
| 3



https://toyota-forklifts.nl/over-toyota/nieuws/positieve-uitkomst-pilot-milkrun-waterstof-project-in-ede/

Complex, want

alles hangt samen...

Techniek

Compressor: wel/niet aan boord?
Aanpassingen aan tankstation
vereist?

Fast-fill of Slow-fill?
Drukniveau

Doelstelling van vervolgtraject:
demo / continu gebruik / beide?
» 1 of meerdere voertuigen?
» Welk(e) Voertuigen?

Toepassing
» Schaalgrootte
» Afzetgebied
= Aantal
= Klanten
» Klantlocaties
=  Milk Run Voertuigen
= Afname
= Overeenkomsten
= Betrouwbaarheid

Gebruiksduur

= Afschrijving Hardware

= QOvereenkomsten met
afnemers

Financieel
* |nvestering
» |nitieel (OPEX)
= Tijdens operatie (CAPEX)
» Terugverdienpotentieel
= Kostprijs waterstof per kilo?
» Waarde dienstverlening?

Exploitatievarianten

* |nstapmoment afnemers

= Duur overeenkomst
afnemers

» Eigenaarschap oplossing

Wet- en Regelgeving &
Veiligheid

= Wetgeving

Veiligheidsnormen

Obstakels?

Samenwerken met Gemeenten
& Provincie!

Hoe nu Verder?

* Go/No Go?

» Hardware-versie?

= Aantal?

= Deelnemers vinden
= Kapitaal vinden

» Start Bouwen

» Exploiteren!

HyMatters >




Making Fuelcell Systems

Uitgangspunten investeringskosten (3/3)

Buffer 350 bar Buffer 650 bar
Actief vullen

Passief vullen

Totalen
Hardware-optie 1 Hardware-optie 4 Hardware-optie — Alternatief
Totaal stationair €277.000,- €720.000,- -
Totaal mobiel €636.500, - €636.500,- €487.500,-
Totale investeringskosten €913.500,- €1.356.500,- €487.500,-

« Afschrijvingsperiode: 5 jaar. Gekozen voor de economische levensduur en niet voor de technische levensduur,
vanwege de onzekerheid hoe lang een nieuw product zoals dit blijvend zal zijn.
« Restwaarde niet meegenomen.
« Legeskosten niet meegenomen
« Eventuele opleidingskosten niet meegenomen
« Certificeringskosten stationair en mobiel systeem niet meegenomen HyMatters




Variant 3

Minimum kostprijs: €55/kg
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55 B Afschrijving (24%)
10
0

van 15kg)

* Elke dag vaste ronde
» 3 kg/dag per afnemer (2 heftrucks)
» Totaal 30 kg aftanken per dag (2 rondes

Dagpatroon milkrunwagen
Tijdsduur 2 rondes: 15 uur.

Transport (3,0u)

Verwerkingstijd (1,6u)
Aftanken (9,4u)
Vullen (1,0u)

Stalling (9,0u)

Per ronde: 6kg fast fill
en 9kg slow fill.

HyMatters 1




Variant 4

Buffer 350 bar
Actief vullen

* Elke dag vaste ronde
» 7,5 kg/dag per afnemer (5 heftrucks)
» 45 kg afzet per dag mogelijk

binnen kantooruren

Minimum kostprijs: €41/kg
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i W Afschrijving (41%)
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Dagpatroon milkrunwagen.
Tijdsduur 1 ronde: 8,3 uur.

=
<

Transport (2,0u)

Verwerkingstijd (1,0u)
Aftanken (1,5u)

Vullen overdag (3,8u)

Vullen in de nacht (7,5u)
Stalling (8,2u)

HyMatters 2o




Globale planning
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Checkpoint

< Ontwerp >

Realisatie

<

Voertuig detail specificaties.
Gebruikersgroep uitbreiden.

Detail begroting investering &
exploitatie.

Vergunningen (verkenning).

Voertuig bouwen / bestellen
Organisatie & protocollen

Gebruikers & sponsor
overeenkomsten

Financiering & subsidies

Vergunningen aanvragen

Vergunningen &
Subsidies rond?

Andere risico’s?

* Proefrijden/tanken

* Protocollen &
planning tests

* Implementatie &
training
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Participatiemodellen.



Realisatie

Ontwerp & bouw
Milkrun-tankwagen

Exploitatie

Gebruik

Community gebruikers en
deelnemers

tiepaketten

Milkrun-tankwagen

Fuel cell heftruck

H2 bezorgdienst voor
abonnementhouders

H2 bunkerplaats

H2-abonnement

S \
.G Financiering
.;
C - J
(q0) 4 )
al |
Vergunningen
- J

PR & Ontwikkeling
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Cl’e']l;‘;:l‘;nd M Q Mobile Refueling Station
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Gebruik

* Waterstofbezorgservice:
* Dagelijks bezorgen van waterstof.
* Maximaal 5 trucks, maximaal circa 3 a 4 kg H2 per bezorging.
* In principe voor 6 maanden.
* Maandtarief circa € 1000. (streefgetal).
* Vaker of meer betekent maandtarief maal factor vaker of meer.

* Fuel cell elektrisch hef- of magazijntruck:
 Pallettruck of orderpicker, € 700/maand.
* Kleine heftruck of reachtruck, € 1300/maand.
» 2,5 ton FC heftruck ter vervanging diesel of LPG, € 1800/maand.
* In principe voor 6 maanden.

* Sponsoring

* Lid community, ontwikkeling denken en visie op waterstof, bijdrage aan evenementen van
sponsor, naamsvermelding, ...



Verder in gesprek?

willem.stehouwer@mep.energy
+31 654 360 654



